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Ime in priimek: Vpisna stevilka:

Pazljivo preberite besedilo naloge, preden se lotite reSevanja. Nalog je 5, vsaka je
vredna 20 tock. Veljale bodo samo resitve na papirju, kjer so naloge. Na razpolago
imate 100 minut.
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1. (a) (16) Poiscite taksno realno Stevilo a, da bo (—3,0) stacionarna tocka
funkcije dveh spremenljivk

f(z,y) = 2°y* — 2y® + az® + 4o — 3.

V tem primeru poisc¢ite vse stacionarne tocke in jih klasificirajte.

(b) (4) Zapisite Taylorjev polinom T'(x, y) druge stopnje funkcije f(z,y) razvit okrog
tocke (0, —2) (pri konkretno izra¢unanem stevilu a iz prvega dela naloge).



2. (20) (a) Funkcija f(z,y) naj ustreza enacbi

(f(x,9))° + 32 f(z,y) = 3y.
Pokazite, da za x > 0 velja

___ fy) . N S
Fo(2,y) = (f(z,y)?+z fo(@y) (f(z,9)* +

Namig: Enakost, ki ji zado$céa funkcija f(x,y), odvajajte parcialno na x oziroma y.

(b) Pokazite, da za x > 0 velja

faa(x,y) + 2 fyy(z,y) = 0.

Namig: Uporabite prvi del naloge in na primernem mestu upostevagte, da je f(z,y)f,(z,y) =

_fx(x>y)-



3. (20) Naj bo telo G v prostoru presek krogle s polmerom R in sredis¢em v tocki
(0,0, R) in stozca z vrhom v izhodis¢éu in osjo enako osi z, s katero plas¢ stozca
oklepa kot /4. V matemati¢nih oznakah je

G={(z,y,2): 2°+9y°+ (2 — R)?>=R* 2> +y* < 2*, 2 > 0}.

Prerez telesa z xz-ravnino je na spodnji sliki:

(a) Izracunajte prostornino telesa G.

(b) Koordinato z tezisca telesa G izracunamo kot

1
T, = v /G zdrdydz.

Izracunajte T.,.



4. (20) Ploskev S je podana s parametrizacijo
(u,v) = (e* cosv, e*sinv, u)

za u € [0,1] in v € [0,7/4]. Izrac¢unajte pretok vektorskega polja
F(z,y,2) = (2%y,1) skozi ploskev S (v vsaki tocki ploskve izberemo normalo s
pozitivno z koordinato).

Pomoé: cos® v = cos? vcosv in sin® v = $(1 — cos(20)).



5. (20) Naj bo G telo, ki nastane kot presek krogle s polmerom R = 1 in sredis¢em
v izhodis¢u in neskonénega valja z osjo vzporedno z-osi, ki gre skozi tocko (1/2,0)
in ima polmer R = 1/2. V matemati¢nih oznakah je telo

1\? 1
G={(x,y,2): 2* +y" +2° <1, (x—§) +y <7}

Telo je na spodnji sliki.
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S pomocjo cilindri¢nih koordinat izracunajte, da je prostornina telesa G' enaka
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Naj bo F = (—2yz, (2z — 1)z,2). S pomocjo Gaussovega izreka izracunajte
pretok vektorskega polja F' skozi tisti del povrsine telesa GG, ki sovpada z povrsino
krogle. Za normalo vedno izberite vektor, ki kaze iz telesa. Ploskev je na spodnji
sliki.




