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�as pisanja je 100 minut. Dovoljen je A4 list s formulami. Uporaba elektronskih pripomo£kov ni
dovoljena. Naloge naj bodo na polah vidno ozna£ene. Vsi odgovori morajo biti dobro utemeljeni.

Naloga 1 (20 to£k). Funkciji u(x, y) in v(x, y) naj bosta dani z

u(x, y) = x+
x

x2 + y2
in v(x, y) = y − y

x2 + y2
.

Pokaºite, da je ux(x, y) = vy(x, y) in uy(x, y) = −vx(x, y) ter izra£unajte uxx(x, y) + uyy(x, y).
Namig: Premislite ali je res potrebno ra£unati uxx in uyy.

Naloga 2 (20 to£k).

a) (10 to£k) Dani sta funkciji

f(x, y, z) = 2z in g(x, y, z) = 2x2 − 3y2 + z2 − 2xz.

Izra£unajte vse moºne vezane ekstreme funkcije f pri pogoju g(x, y, z) = 3.

b) (10 to£k) Naj funkcija (x, t) 7→ u(x, t) zado²£a ena£bi c2utt(x, t) = uxx(x, t), kjer je c realno
²tevilo. Za funkcijo

Φ(x, y) = u(x, cy)

izra£unajte Φyy(x, y)− Φxx(x, y).

Naloga 3 (20 to£k). Telo G naj bo oblike valjastega silosa s polmerom R, vi²ino h valjastega dela in
streho v obliki pokon£nega stoºca z naklonom π/4. V matemati£nih oznakah je

G = {(x, y, z) : x2 + y2 ≤ R2, 0 ≤ z ≤ h+R−
√
x2 + y2} .

Izra£unajte
∫
G
z(x2 + y2) dx dy dz .

Naloga 4 (20 to£k). Naj bo K del kroºnice:

K = {(x, y) : x2 + y2 = 4, x ≥ 0, y ≥ 0}

in naj bo ~F (x, y) = (xy, x − y). Izra£unajte krivuljni integral vektorskega polja ~F po krivulji K od
to£ke (2, 0) do (0, 2).
Namig: Krivuljo K lahko parametrizirate s polarnimi koordinatami.

Naloga 5 (20 to£k). Naj bo G telo, ki ga v krogelnih koordinatah opi²emo z

G = {(r, ϕ, θ) : R1 ≤ r ≤ R2, 0 ≤ ϕ ≤
π

4
, 0 ≤ θ ≤ π

4
} .

Izra£unajte pretok polja ~F (x, y, z) = (2x2, xz+3,−4yz) skozi povr²ino S telesa G. Za normalo v vsaki
to£ki ploskve S vzemite vektor, ki kaºe iz telesa.

Veliko uspeha pri re²evanju!


